




KI wird verstärkt in Anwendungen integriert

Z. B.

• E-Mail

• Office-Anwendungen

• Videoschnitt

• Bildbearbeitung

• Browser
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Vorweg: KI sicher nutzen

Das Bundesamt für Sicherheit in der Informationstechnik (BSI) 
hat „Tipps zur sicheren Nutzung von KI“ veröffentlicht 
(die Tipps gelten nicht nur für KI) 

www.bsi.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/BSI/Publik
ationen/Broschueren/Wegweiser_Checklisten_Flyer/Bros
ch_A6_Kuenstliche_Intelligenz.html

www.bsi.bund.de/DE/Themen/Verbraucherinnen-und-
Verbraucher/Informationen-und-
Empfehlungen/Technologien_sicher_gestalten/Kuenstlich
e-Intelligenz/kuenstliche-intelligenz_node.html





„Intelligenz“: ???

Was ist Intelligenz?

Wann ist ein Mensch intelligent?

Sind Tiere Intelligent?

Und Maschinen?



Intelligenz

de.wikipedia.org/wiki/Intelligenz

Intelligenz ist die kognitive bzw. geistige 

Leistungsfähigkeit speziell im Problemlösen

lehrbuch-psychologie.springer.com/content/myers-kapitel-11-intelligenz

Intelligenz ist ein gesellschaftlich konstruiertes 

Konzept, das von Kultur zu Kultur unterschiedlich ist 



Was ist „KI“ – verschiedene Definitionen

• „KI ist die Eigenschaft eines IT-Systems, »menschenähnliche«, intelligente 
Verhaltensweisen zu zeigen.“ 
(Bitkom e. V. und Deutsches Forschungszentrum für künstliche Intelligenz)

• „Die KI […] ist ein Teilgebiet der Informatik, welches sich mit der Erforschung 
von Mechanismen des intelligenten menschlichen Verhaltens befasst […].“ 
(Spektrum der Wissenschaft, Lexikon der Neurowissenschaften)

• „Unter KI verstehen wir Technologien, die menschliche Fähigkeiten im Sehen, 
Hören, Analysieren, Entscheiden und Handeln ergänzen und stärken.“ 
(Microsoft Corp.)

• Beispiele: Lernen, Problemlösen, Sprachverarbeitung, Entscheidungen



Einige Formen der KI

Generative KI

Regelbasierte KI

Prädiktive KI

Analytische KI

Die Formen überlappen und ergänzen sich teilweise



Generative KI

Generative KI: Inhalte erstellen (generieren), z. B. Texte und Bilder

• Wenn wir heute über KI sprechen, meinen wir meist die „generative KI“

• KI lernt, Muster zu erkennen (nicht: Inhalte zu verstehen)

• Ausgaben werden individuell erzeugt (generiert). 
„Interessante“ Bewertung dieser Ausgaben:
Everything an LLM generates is a hallucination,
some just might accidentally be true.
(Jürgen Geuter, tante.cc/2025/03/16/its-all-hallucinations )



Regelbasierte KI

Gab es schon vor der generativen KI:

• Arbeitet mit festen Regeln, Logik, Entscheidungsbäumen (Algorithmen)

• Jeder Ablauf und jede Alternative muss im Programmcode umgesetzt 
werden

• Unerwartete Situationen  „Fehler“

• Ausgaben sind als Text im Programm hinterlegt

Anwendungsfälle:

• Medizinische Diagnosesysteme der 80er/90er

• Produktionssteuerung: „Wenn Maschine überhitzt 
→ stoppe Vorgang und alarmiere Wartung“



Prädiktive KI

Muster erkennen, Risiken abschätzen. Anwendungsfälle:

• Wettervorhersage: Analyse historischer Wetterdaten + aktuelle 
Messungen 

• Medizinische Prognosen: Vorhersage von Krankheitsverläufen 
anhand von Patientendaten

• Finanzwesen: Aktienkurs- oder Kreditrisiko-Prognosen

• Betrugserkennung bei Banken: Identifikation verdächtiger 
Transaktionen

• Industrie & Wartung: Maschinen- und Sensordaten 
→ Vorhersage von Ausfällen, um Wartung rechtzeitig einzuplanen

• Nachfrageprognose im Handel: Vorhersage von Absatzmengen, 
optimale Lagerhaltung



Analytische KI

Analyse und Auswertung großer Datenmengen
 Prozesse optimieren, Zusammenhänge identifizieren

Bsp.:

• Datenanalyse: Verkaufszahlen → Trends

• Bildanalyse: Auffälligkeiten in Röntgenbildern 

• Mustererkennung: Erkennen ungewöhnlicher Muster
bei Kreditkartentransaktionen

• Social-Media-Analyse: Erkennung von Stimmungslagen
in Kommentaren oder Bewertungen



„Meine persönlichen Fakten“

• Es gibt nicht „die KI“ –
KI ist eine Technologie für eine Vielzahl von Anwendungen

• Viele Produkte werden mit dem Label „KI“ verkauft. 
Solange keine „KI-Bausteine“ (z. B. maschinelles Lernen, 
Neuronale Netze) genutzt werden, ist das (für mich) Marketing

• Eine (heutige) KI ist so gut wie ihre Trainingsdaten

KI ist da.
KI bleibt.

KI entwickelt sich extrem schnell weiter.



Yuval Noah Harari - Nexus

Interessanter Ansatz

Den Begriff »KI« … Fähigkeit einiger Algorithmen …,
selbstständig zu lernen und sich zu verändern.

… wäre es vielleicht sinnvoller, AI als Akronym für »Alien
Intelligence« zu verstehen, für »andersartige Intelligenz«. In dem
Maße, wie sich die KI weiterentwickelt, wird sie weniger künstlich
(in dem Sinne, dass sie von menschlicher Gestaltung abhängt) und
andersartiger.

… dass KI häufig anhand des Maßstabs »menschlicher Intelligenz«
definiert und bewertet wird, und es wird viel darüber diskutiert,
wann wir damit rechnen können, dass KI »menschliche Intelligenz«
erreichen wird. Die Verwendung dieses Maßstabs ist jedoch
äußerst verwirrend. Es ist so, als würde man Flugzeuge
anhand des Vogelflugs definieren und bewerten. KI bewegt
sich nicht auf das Intelligenz-Niveau des Menschen zu. Es
handelt sich um die Entwicklung eines völlig anderen Typs
von Intelligenz.



YouTube-Tipp

youtu.be/yBQgPD7jU_s?si=QXHvxJqnDh7pul0y (17‘04“) 



Inzwischen sogar für Kinder

www.youtube.com/watch?v=_80pKGuyKWc (5‘50“)



Für die „Nerds“

youtu.be/Y0mlssYLznk?si=pDZ_JrTRVX89oN5c (ca. 1 h) 



Geschichte und Entwicklung von KI

• Turing-Test (Alan Turing, 50er Jahre): Kann eine Versuchsperson anhand der Antworten, die ein Computer und ein Mensch 

ihm auf seine Fragen geben, nicht unterscheiden, welches der Mensch ist, dann ist die Maschine „intelligent“

• 1956 offizielles Geburtsjahr: Auf Dartmouth-Konferenz prägt John McCarthy den Begriff "KI"

Hier wurde KI-Programm "Logic Theorist" vorgestellt, das mathematische Lehrsätze beweisen konnte

• 1966: Joseph Weizenbaum entwickelt ELIZA, den ersten ChatBot

• 1972: Das medizinische Expertensystem MYCIN wird an der Stanford University entwickelt

• 1986: NETtalk, eines der ersten künstlichen neuronalen Netze, lernt das Sprechen

• 1997: IBMs Deep Blue besiegt den Schachweltmeister Garry Kasparov

• 2011: IBMs Watson gewinnt die Quizshow Jeopardy

• 2011-2015: Sprachassistenten wie Siri, Cortana und Alexa werden eingeführt

• 2012: Durchbrüche im Deep Learning ermöglichen es neuronalen Netzen, Sprache zu verstehen und Bilder zu erkennen

• 2016: AlphaGo besiegt einen der weltbesten Go-Spieler

• 2020: OpenAI entwickelt bahnbrechende Modelle wie GPT-3 und DALL-E



Ein paar wichtige KI „Player“ (unvollständig!)

Perplexity.aiPerplexity.ai

OpenAI
ChatGPT, DALL-E, GPT-4

OpenAI
ChatGPT, DALL-E, GPT-4

Google
Gemini
Google
Gemini

Microsoft
Copilot

Microsoft
Copilot

DeepSeekDeepSeek

Adobe
Firefly
Adobe
Firefly

Amazon Web Services (AWS
Bedrock, SageMaker, CodeWhisperer

Amazon Web Services (AWS
Bedrock, SageMaker, CodeWhisperer

Alibaba
Cloud

Alibaba
Cloud

Tencent
Gaming, Werbung, LLM

Tencent
Gaming, Werbung, LLM

Baidu 
Ernie Bot, LLM

Baidu 
Ernie Bot, LLM

Meta
xAI

Meta
xAI

Apple
Apple Intelligence

Apple
Apple Intelligence

Anthropic
Claude

Anthropic
Claude

Midjourney
Bilder generieren

Midjourney
Bilder generieren

Runway ML
KI-gestützte Videobearbeitung

Runway ML
KI-gestützte Videobearbeitung

NVIDIA
KI-GPUs, CUDA-Software, KI-Frameworks

NVIDIA
KI-GPUs, CUDA-Software, KI-Frameworks

Hugging Face
Plattform für Open-Source-KI-Modelle und APIs

Hugging Face
Plattform für Open-Source-KI-Modelle und APIs

Stability AI 
Stable Diffusion

Stability AI 
Stable Diffusion





DatenDaten

ModellModell

KI-Bausteine „für hier und heute“

Dies ist die „persönliche Klassifizierung“ von Ralf Hinz

Maschinelles LernenMaschinelles Lernen

Neuronale NetzeNeuronale Netze

Natürliche 
Sprachverarbeitung

Natürliche 
Sprachverarbeitung

Computer VisionComputer Vision



DatenDaten

ModellModell

Maschinelles LernenMaschinelles Lernen

Neuronale NetzeNeuronale Netze

Natürliche 
Sprachverarbeitung

Natürliche 
Sprachverarbeitung

Computer VisionComputer Vision



Daten

Ganz trivial: KI-Systeme benötigen Daten zum Training

• „Gelabelte Daten“: 
Mit Beschreibung / Attribute für die Daten, z. B. „Hund“
Genutzt zum Trainieren eines Modells 

• „Ungelabelte Daten“: Ohne Attribute
Genutzt zum Testen eines Modells



Trainingsdaten: Woher kommen Bilder?

Quellen: „photo weekly“ vom 1.3.2023, heise.de/news/12-Millionen-Bilder-kopiert-Getty-klagt-auch-in-den-USA-gegen-Stability-AI-7487081.html (29.9.24)

Klage Getty Images gegen Stability AI 
• Die Bildagentur Getty Images hat … in den USA Klage gegen Stability AI 

eingereicht. Getty wirft der Firma vor, ohne Erlaubnis mehr als 12 Millionen 
Fotos inklusive der Bildunterschriften und Metadaten kopiert zu haben, um 
damit den KI-Kunstgenerator Stable Diffusion zu trainieren.

• Getty hat Mitte Januar 2023 bereits in Großbritannien eine Klage gegen 
Stability AI eingereicht.

• Vor Getty haben im Januar bereits drei Kunstschaffende gegen Stability AI, 
Midjourney sowie die Künstlerplattform DeviantArt Klage eingereicht.

• Problem: Mehrere Jahre, bis Ermittlungen und Anträge auf eine Entscheidung 
abgeschlossen sind. Dann folgt evtl. der Prozess
 Die Ungewissheit darüber, was bei der generativen KI-Erstellung legal ist und 
was nicht, wird noch lange Zeit andauern.



Getty Foto Von Stable Diffusion generiertes Bild (mit Getty Logo)
Q: petapixel.com/2023/02/07/getty-images-are-suing-stable-diffusion-for-a-staggering-1-8-trillion/



Inzwischen: Klagen vieler Rechte-Inhaber

• Gema gegen OpenAI (Songtexte, Nov. 2024)

• Gema gegen Suno (Musik, Jan. 2025)

• 3 Autoren gegen Anthropic (Texte)
5.9.2025: Anthropic zahlt 1,5 Milliarden US-$, um Sammelklage beizulegen

• Disney und Universal gegen Midjourney (Charaktere, Juni 2025)

• Reddit gegen Anthropic (Daten, Juni 2025)

• Autoren gegen Apple (Bücher für KI-Training, Sept. 2025) 



„Meine Daten“: Chatbots

Vgl. auch: 
www.merkur.de/multimedia/chatgpt-private-chats-werden-jetzt-unbefristet-gespeichert-93775666.html



„Meine Daten“: Facebook, Instagram

Q: 
• SWP 24.05.2025
• Tagesschau online 26.05.2025



Erstes Urteil (USA)

Entscheidung eines US-Bundesrichters

• Training von KI-Modellen mit legal 
erworbenen Büchern ist erlaubt

• Nutzung von Raubkopien bleibt verboten

Dies ist die erste Entscheidung (hier 
zugunsten von Anthropic) gegen KI-
Unternehmen



DatenDaten

ModellModell

Maschinelles LernenMaschinelles Lernen

Neuronale NetzeNeuronale Netze

Natürliche 
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Natürliche 
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Computer VisionComputer Vision



Wie lernt das Kind

Wie lernt ein Kind das Laufen?

 1000 mal probieren bis es klappt

Wie lernt ein Kind, was „heiß“ bedeutet?

 Einmal die Herdplatte anfassen



Wir erkennen nur, was wir gelernt haben

Auch beim Menschen gilt: 
Es wird nur erkannt, was gelernt wurde.

Bsp.: Was bedeutet „Gift“?



Wir erkennen nur, was wir gelernt haben

Auch beim Menschen gilt: 
Es wird nur erkannt, was gelernt wurde.

Bsp.: Was bedeutet „Gift“?

• 🇩🇪 Deutsch: Gift = „Gift, Poison“ (etwas Tödliches)

• 🇬🇧 Englisch: Gift = „Geschenk“ (etwas Schönes)

• 🇸🇪 Schwedisch: Gift = „verheiratet“



Maschinelles Lernen

• Computer lernen aus Daten, …

• … ohne explizit programmiert zu werden

• Computer erkennen Muster und 
Zusammenhänge in großen Datensätzen

• Beispiel: Eine KI lernt, Hunde und 
Katzen in Bildern zu unterscheiden



Maschinelles Lernen: Anwendungs-Bsp.

• Spracherkennung: Umwandlung gesprochener 
Sprache in Text (Siri, Alexa, …)

• Bilderkennung: Erkennen von Gesichtern, Tieren oder 
Objekten auf Fotos

• Empfehlungssysteme: Vorschläge für Filme oder 
Produkte (Netflix, Amazon, …)

• Autonomes Fahren: Fahrzeuge lernen, 
Verkehrsschilder, Fußgänger, Fahrspuren zu erkennen

• Medizinische Diagnostik: Erkennen von Tumoren oder 
anderen Krankheitsbildern in Bilddaten

• Spam-Filter (für E-Mails) lernen, unerwünschte 
Nachrichten automatisch zu erkennen



Maschinelles Lernen: Anschaulich

teachablemachine.withgoogle.com



„Teachable Machine“ – Bsp. (1)

Was ist eine Tasse?
Was ist ein Becher?
Wo ist der Unterschied?

Formale Beschreibung ist schwierig
Daher Training mit Bildern

Q: Perplexity.ai



„Teachable Machine“ – Bsp. (2)



Wir testen Maschinelles Lernen

1. Öffne teachablemachine.withgoogle.com

2. Klicke „Erste Schritte“  „Bildprojekt“  „Standardbilder“

3. Benenne die Klassen um: „Hund“, „Katze“

4. Suche im Internet nach je 4 Bildern von („webp“ wird nicht unterstützt)

o Katzen, speichere sie in Klasse „Katze“

o Hunden, speichere sie in Klasse „Hund“

5. Trainiere das Modell

6. Teste mit neuen Bildern, stelle dafür „Eingabe“ auf „Datei“ um





Maschinelles Lernen

Wenn wir die „Hunde“ in der Teachable Machine als „Autos“ 
bezeichnen, wird das hier ein „Auto“:

 Teachable Machine kennt nur, 
was sie gelernt hat

 Jedes Objekt wird entweder 
„Hund“ oder „Katze“



Ein letztes Beispiel: Wenige Daten reichen nicht

Trainingsdaten für 
Teachable Machine



Aus der Praxis – für die Praxis 

Ein paar (kostenlose) Smartphone-Apps, die durch Maschinelles 
Lernen trainiert werden / wurden:

Q
: P

er
pl

ex
ity

.a
i
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Neuronale Netze

Computermodelle, die 
die Funktionsweise 
des menschlichen 
Gehirns nachahmen

Eingabe

Rohe Daten werden in das Netzwerk eingegeben.

Verarbeitung

Mehrere Schichten von Neuronen verarbeiten die Daten.

Ausgabe

Das Netzwerk liefert die Ergebnisse der 

Informationsverarbeitung.



Neuronale Netze: Lernprozess

Das Neuronale Netz lernt, indem es viele Beispiele verarbeitet
und seine "Gewichtungen" anpasst:

• Erzeugen einer Ausgabe aus Trainingsdaten 

• Vergleich Ausgabe mit korrekter Antwort

• Anpassung der internen Gewichtungen



Neuronale Netze: Beispiel

Ausgabe: 
Wahrscheinlichkeit für 
Wert einer Zahl

Pixel 1

Pixel 2

.

.

.

Pixel 784

Eingabeschicht versteckte Schichten Ausgabeschicht
(Input Layer) (Hidden Layers) (Output Layer)

Wahrscheinlichkeit („0“)

…
Wahrscheinlichkeit („6“)

…

Wahrscheinlichkeit („9“)

Eingabe: 28 * 28 = 784 Pixel
(„Neuronen“)

.

.

.

.

.

.

.

.

.



Visualisierung

1. www.hartundtrocken.de/my-product/interaktiv-neuronales-netz/

2. Prüfe / ändere die „Settings“

3. Schreibe eine Zahl 
in das blaue Feld

4. Verfolge den Weg
im Neuronalen Netz



Kann ein neuronales Netzwerk 
Zeichnungen erkennen?

quickdraw.withgoogle.com/#

• Ziel des Spiels ist es, einen genannten 
Begriff innerhalb von wenigen Sekunden 
freihand zu zeichnen, sodass das KI-
System den Begriff erkennt.

• Werden alle Zeichnungen erkannt? 
Klicke auf eine der 6 Zeichnungen und 
schaue andere Zeichnungen des 
gleichen Begriffs an

• Mit deinen Zeichnungen wurde das KI-
System aktiv trainiert



Zum Üben: TensorFlow Playground

Visualisierung eines neuronalen Netzes:

1. Öffne playground.tensorflow.org

2. Wähle ein „Dataset“

3. Klicke auf

Output:

The background color shows what the 
network is predicting for a particular area



Weitere Informationen

• Universal Approximation Theorem: 
Visueller Beweis, dass KNNs jede Funktion approximieren können 
neuralnetworksanddeeplearning.com/chap4.html

• Tensorspace: Interaktive Visualisierung neuronaler Netze
tensorspace.org/

• c't Uplink: So funktionieren neuronale Netze
www.youtube.com/watch?v=1fQrOek4buQ

• Grundlagen, Anwendungen und Datenauswertung neuronaler Netze
www.neuronalesnetz.de/

• Kostenloses Online-Buch: Neural Networks and Deep Learning
neuralnetworksanddeeplearning.com/index.html
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Modell

Ein Modell oder KI-Modell ist wie ein trainiertes Gehirn aus Zahlen:

Es hat aus Daten gelernt, Aufgaben zu lösen, die normalerweise 

menschliche Intelligenz erfordern (z. B. Texte verstehen, Bilder 

erkennen, Sprache übersetzen, Entscheidungen treffen)

• Es wird mit großen Mengen von Daten gefüttert (Texte, Bilder, 

Tonaufnahmen, etc.)

• Während des Trainings lernt es, Muster und Zusammenhänge zu erkennen

• Danach kann es neue Aufgaben lösen, indem es dieses Wissen anwendet



Modell

• Beispiel: Ein Sprachmodell wie ChatGPT

o wurde mit Milliarden von Textbeispielen trainiert (Bücher, 

Webseiten usw.)

o hat daraus gelernt, wie Menschen sprechen und schreiben

o kann nun Fragen beantworten, Texte schreiben, erklären usw.

• Wichtig:

Ein KI-Modell ist kein Mensch, es versteht Dinge nicht, es erkennt 

statistische Zusammenhänge



Arten von KI-Modellen



Wie arbeitet ein LLM
1. Eingabe („Was ist die Relativitätstheorie?“)

2. Tokenisierung: Eingabe wird in kleinere Bestandteile („Tokens“) zerlegt

3. Einbettung: Jeder Token wird in einen hochdimensionalen Vektorraum 
übersetzt. Diese Vektoren enthalten Informationen über semantische 
und syntaktische Zusammenhänge, die das Modell während des 
Trainings gelernt hat

4. Transformatorarchitektur: Das Herzstück des LLM ist ein Transformer-
Modell (daher auch der Name GPT: Generative Pretrained
Transformer). Dieses analysiert, welche Tokens in welchem 
Zusammenhang zueinander stehen

5. Wahrscheinlichkeitsberechnung für nächste Tokens 
(Wahrscheinlichkeiten basieren auf dem im Training gelernten 
Weltwissen)

6. Generierung der Antwort: Token für Token, bis abgeschlossene, 
Antwort gebildet wurde oder bis ein Stop-Kriterium erreicht ist

7. Ausgabe

Mehr dazu: chatgpt.com/s/m_6839c0a6a7908191afe4b08af96dc738
www.perplexity.ai/search/4b82f784-fcd5-4ede-932a-4d02b3a04c1f

Mehr dazu: chatgpt.com/s/m_6839c0a6a7908191afe4b08af96dc738
www.perplexity.ai/search/4b82f784-fcd5-4ede-932a-4d02b3a04c1f
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Natürliche Sprachverarbeitung (NLP)

• NLP (Natural Language Processing) befasst sich mit der 
Interaktion zwischen Computern und menschlicher Sprache

• Anwendungsbeispiele: 

o ChatBots

o Textanalyse

o maschinelle Übersetzung
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Computer Vision / Bilderkennung

Ermöglicht Computern, Bilder und Videos zu "sehen", zu verstehen und zu verarbeiten, z. B.:

• Gesichtserkennung: Smartphones entsperren sich per Gesichtsscan

• Qualitätskontrolle in der Produktion: Erkennung von Fehlern bei Produktteilen während 
der Fertigung

• Sicherheitssysteme: Überwachungskameras erkennen Bewegungen oder verdächtige 
Objekte

• Automatisierte Bestandsüberwachung im Einzelhandel: Analyse von Regalfotos zur 
Inventarverwaltung

• Medizinische Bildverarbeitung: Erkennung von Tumoren oder Auffälligkeiten in MRT- oder 
Röntgenbildern

• Autonomes Fahren: Fahrzeuge erkennen Fußgänger, Ampeln, Straßenschilder und 
andere Fahrzeuge

• Augmented Reality: Systeme wie Microsoft HoloLens oder Snapchat-Filter erkennen 
Objekte und Gesichter, um digitale Inhalte darauf zu projizieren





Stammtisch / Kaffeerunde

Mit diesen Stichwörtern wird man schnell zu{m|r} Expert{e|i}n*:

• Maschinelles Lernen

• Neuronale Netze

• Generative KI

• Autonome KI Agenten

*Informatiker-Schreibweise fürs Gendern*Informatiker-Schreibweise fürs Gendern





Wie arbeitet ein ChatBot

• Analyse der eingegebene Nachricht (PROMPT) mithilfe von 
natürlicher Sprachverarbeitung (NLP)

• Erzeugen einer Antwort

• Ausgabe der Antwort in natürlicher Sprache

• Ggf. Reaktion auf Rückfragen oder Kontext aus vorherigen 
Nachrichten



Beispiel für Wahrscheinlichkeiten

• Womit fängt das Modell an?

• Was passiert bei vielen Nachfolgewörtern mit gleichen 
Wahrscheinlichkeiten?

 Geben Sie dem Modell Wissen und einen Kontext

Katze

Hund

Maus

Mensch

Ein

Eine

miaut

bellt

rennt

denkt



Bsp. fürs Halluzinieren

Konkretes Beispiel aus der Praxis mit ChatGPT:

F wo kann ich Tiere fotografieren

A Welche Art … fotografieren? Dann … gezieltere Tipps geben!

F wo geht es in Ulm ohne die Gefahr dass es regnet

A … Schmetterlingshaus Ulm …

F wo ist denn das Schmetterlingshaus

A Leider gibt es in Ulm kein Schmetterlingshaus …



Mangelhafte Rechtschreibung

ChatGPT 5



ChatBots kann man „korrigieren“

• Frage an ChatGPT:
Was machen die Spinnen hier, 
wie heißen sie, wovon leben Sie?

• Antwort:
Die beiden Tiere auf deinem Foto sind keine echten
Spinnen, sondern Weberknechte … sie bauen keine Netze

• Nachfrage: Doch, sie haben ein Netz gebaut

• Antwort: 
Ah, okay – wenn sie tatsächlich ein Netz gebaut haben, dann sind 
es … echte Spinnen … Vom Körperbau und den langen Beinen her 
passen sie gut zu Zitterspinnen

lt. seek.ai App



ChatBots können altes Wissen haben

„was ist die neueste Version von HiDrive für Windows“

• ChatGPT

• Perplexity.ai

• Die Wahrheit





ChatGPT – Basics

ChatGPT (Generative Pre-trained Transformer) ist ein ChatBot, 
mit dem Nutzende textbasiert interagieren können und der 
Fragen in vielen Sprachen beantworten kann



ChatGPT – Chat-Historie

• ChatGPT speichert die Historie der Chats

• Und erlaubt es, sie zu durchsuchen
(und lokal zu löschen)





„Prompts“ – Grundlagen 

• Prompt = Anweisung oder Beschreibung, die dem KI-System 
gegeben wird, um eine bestimmte Aufgabe auszuführen

• Je genauer ein Prompt ist, desto „besser“ passt die Antwort

o Gut formulierte Prompts  präzise und zielgerichtete Ergebnisse

o Kreative Prompts  innovative / überraschende Lösungen

o Kontrolle über Ausgabe (z. B. „schreibe … in 3 Sätzen“)

• Ein Prompt kann mehrere 1000 Wörter und Dateien enthalten



„Prompts“ – Anleitung 

• Rolle definieren: "Du bist ein erfahrener Marketing-Texter..."

• Kontext geben: Liefere alle relevanten Hintergrundinfos

• Klares Ziel formulieren: "Schreibe einen Beitrag über X für die 
Zielgruppe Y mit dem Ziel Z."

• Format vorgeben: "Antworte in Bullets", "Erstelle eine Tabelle", …

• Negativ-Anweisungen vermeiden: Sage, was die KI tun soll -
nicht, was es NICHT tun soll (z. B. "Schreibe locker" anstatt 
"Schreibe nicht förmlich")

• Präzise sein: Sei klar in deinen Anweisungen! 
Nutze die "Best Practices" für noch feinere Ergebnisse



Grundlegende Prompt-Techniken

• One-Shot / Few-Shot Prompting: Hier gibst du 
dem Modell ein oder mehrere Beispiele, bevor 
du deine eigentliche Aufgabe stellst

• Role Prompting: Weise dem KI-Modell eine 
spezifische Rolle zu, um kreativere und 
zielgerichtetere Antworten zu erhalten

• Instruktionen > Einschränkungen: Positive 
genaue Instruktionen führen zu besseren 
Ergebnissen als negative Einschränkungen

Q: www.ainauten.com/p/prompttechniken-neue-openai-modelle-kling20 , Auszug aus www.kaggle.com/whitepaper-prompt-engineering

Wandle diese Sätze in positives Feedback um: 

Beispiel: 
"Die Präsentation war zu lang." → "Die Präsentation 
enthielt viele wertvolle Details. Für die Zukunft könnte 
eine kompaktere Version noch wirkungsvoller sein."

Verhalte dich wie ein SEO-Experte, der gerade eine 
Website-Analyse durchführt. Was sind die ersten Schritte, 
die du empfiehlst?

Erstelle eine präzise, faktenbasierte Produktbeschreibung 
für meinen Bio-Tee. Betone den Geschmack, die Aromen 
und das Trinkerlebnis. Erwähne die tatsächlichen Zutaten: 
Bio-Grüntee, Ingwer und Zitronengras. 

VS. 

Erstelle eine Produktbeschreibung für meinen Bio-Tee. 
Verwende keine übertriebenen Behauptungen. Erwähne 
nicht, dass er Krankheiten heilt. Schreibe nicht mehr als 
150 Wörter.



Fortgeschrittene Prompt-Techniken

• Chain-of-Thought (CoT): Diese Technik führt 
das Modell durch einen schrittweisen 
Denkprozess – besonders nützlich für 
komplexe Probleme

• Step-back Prompting: Erst eine allgemeinere 
Frage stellen, um breiteres Wissen zu 
aktivieren – und dann konkret werden

• Tree-of-Thoughts (ToT): Hier erforscht das 
Modell mehrere Denkpfade, bevor es zu einer 
Lösung kommt. Ideal für kreative Aufgaben

Q: www.ainauten.com/p/prompttechniken-neue-openai-modelle-kling20 , Auszug aus www.kaggle.com/whitepaper-prompt-engineering

Entwickle eine Strategie zur Steigerung der Conversion-Rate 
unseres E-Mail-Newsletters. 
Denke dabei Schritt für Schritt: 
1. Analysiere zuerst die typischen Schwachstellen in E-

Mail-Kampagnen 
2. Überlege, welche Metriken wir verbessern müssen 
3. Entwickle konkrete A/B-Test-Ideen für Betreffzeilen

Was sind die häufigsten Herausforderungen bei der 
Markteinführung eines neuen Produktes? Und wie könnte 
man diese konkret bei einem neuen 
Nahrungsergänzungsmittel für gestresste Berufstätige 
adressieren?

Entwerfe drei unterschiedliche Ideen für eine virale TikTok-
Kampagne für eine neue Sportbekleidung. Für jede Idee: 
→ Was ist der kreative Aufhänger? 
→ Welche Emotion spricht sie an? 
→ Welche Zielgruppe passt dazu? 
→ Wie würde ein Beispielvideo aussehen? 
Am Ende: Welche Idee erscheint am vielversprechendsten, 
und warum? 



„Prompt Guides“

aitraininginstitute.notion.site/ChatGPT-Prompt-
Guide-d6e811bbd4844027bc37c47ec2894326

www.kaggle.com/whitepaper-prompt-engineering

68 Seiten!



Prompt Engineering: Nicht trivial



Populäre Prompt-Plattformen

Ziele: Qualitativ hochwertige Prompts finden, kaufen, verkaufen

• PromptBase: Ein Marktplatz für den Kauf und Verkauf von Prompts für Tools wie ChatGPT, DALL-
E und Midjourney

• PromptHero: große Auswahl an Prompts für Stable Diffusion und andere KI-Modelle

• ChatX: kostenlose Plattform mit über 600 Prompts für ChatGPT, Midjourney, DALL-E und Stable
Diffusion

• Arthub.ai: bildbasierter Prompt-Marktplatz mit einer kostenlosen Bibliothek, die regelmäßig von 
der Community aktualisiert wird

• Visualise.ai: Konzentriert sich auf Prompts für Stable Diffusion, Dall-E und Midjourney, mit Fokus 
auf Marketing und E-Commerce

• PromptSea: Plattform, auf der Nutzer Prompts und Schreibübungen als NFTs anbieten können

• Lexica.art: Spezialisiert auf Prompts aus dem Stable-Diffusion-Universum

• Creative Fabrica Spark: aufstrebender Prompt-Marktplatz neben anderen kreativen KI-Tools

Quelle:  Perplexity.ai



ChatGPT – Praxis „Prompt“

Antworten von ChatGPT werden umso besser, 
je mehr Kontext bekannt ist

1. Öffne ChatGPT

2. Fordere ChatGPT auf, ein Gedicht zu schreiben

3. … z. B. „lustig gereimt, 4 Zeilen“

4. Gib einen Kontext an, 
z. B. „KI-Kurs an der vh“



Was soll ich machen, wenn...

• Angenommen, ich habe eine grobe Idee, was ich wissen 
möchte

• Aber ich habe keinen fertigen Prompt

• Kann ich dann nicht die KI benutzen, um mir einen Prompt 
schreiben zu lassen?

• Klar, z. B. für die Erstellung von Bildern z. B.: „Erstelle mir 
einen Prompt, der xxx zeigt und yyy berücksichtigt, und …“



Ausprobieren: „Prompt-Verbesserer“

• Öffne ai-27.com

• Lies die Intro 

• Erstelle einen Prompt
mit der Eingabehilfe



Prompting Hacks für ChatGPT (1)

Hack #1: Den Thinking-Modus erzwingen (oder abwürgen)

• Nutze zum Erzwingen Phrasen wie:

o Denk schrittweise und tiefgründig darüber nach.

o Nimm dir Zeit, um alle Nuancen zu analysieren, bevor du antwortest.

o Du MUSST sorgfältig planen; das Ergebnis hängt davon ab!

• Zum Abwürgen:

o Klicke auf „Get a quick answer“

Q: AInauten Newsletter 11.08.2025



Prompting Hacks für ChatGPT (2)

Hack #2: Debatte 
zwischen mehreren 
Experten simulieren

• Anstatt eine 
einzige Antwort zu 
bekommen

• simple Version 
des Prompts:

Q: AInauten Newsletter 11.08.2025

### Analyse
Stelle ein diverses, kritisch denkendes Expertenteam zusammen. Prüfe Annahmen und Sonderfälle im Dialog, 
sichere Kohärenz und Vielfalt. Entscheide über weitere Dialoge oder Feinschliff.

Nutze folgende XML-Tags im einzigen Codeblock:
<expert name="STRING" field="STRING">Erkenntnis</expert>
<speaks name="STRING">Antwort</speaks>
<draft version="STRING" by="STRING">Iteration</draft>
<feedback by="STRING" on="STRING">Feedback</feedback>
<revision version="STRING" by="STRING">Revision</revision>

Jeden Schritt & Gesamtprozess außerhalb des Blocks kurz zusammenfassen.

### Ausgabe
Antwort basierend auf der Analyse als Fließtext. Nutze Listen oder Tabellen nur sparsam. Keine 
Gedankenstriche. Absätze und Strukturelemente für bessere Übersicht.

### Anfrage
{DEINE ANFRAGE}



Prompting Hacks für ChatGPT (3)

Hack #3: Stacking von ChatGPT-Persönlichkeiten

• ChatGPT 5 hat neue Persönlichkeiten erhalten ("Zyniker," 
"Roboter," "Zuhörer," "Nerd") 

• macht Interaktion menschlicher und definitiv unterhaltsamer

• Prompt:
Ok, gib mir jetzt die Antwort auch aus Sicht deiner anderen 
Persönlichkeiten (Cynic, Listener, Nerd, Robot).

Q: AInauten Newsletter 11.08.2025



Prompting Hacks für ChatGPT (4)

Hack #4: Nutze den GPT-5 Prompt Optimierer

platform.openai.com/chat/edit?models=gpt-5&optimize=true 

• Prompt reinkopieren

• eventuelle Instruktionen in die Chatbox 
eintragen, auf “Optimize” klicken

• Auf die Icons klicken und verstehen, was da im Hintergrund 
genau optimiert wurde

Q: AInauten Newsletter 11.08.2025



„Super-Prompt“ (Quelle: Discord-Server von OpenAI, Kanal prompt-library)

Ich möchte, dass du mein Prompt Creator wirst. Dein Ziel ist es, mir zu helfen, den bestmöglichen Prompt für 
meine Bedürfnisse zu erstellen. Der Prompt wird von dir, ChatGPT, verwendet. Du wirst den folgenden Prozess 
befolgen:
1. Als erstes fragst du mich, worum es in dem Prompt gehen soll. Ich werde dir meine Antwort geben, aber wir 

müssen sie durch ständige Wiederholungen verbessern, indem wir die nächsten Schritte durchgehen.

2. Auf der Grundlage meines Inputs erstellst du 3 Abschnitte: a) Überarbeiteter Prompt (du schreibst deinen 
überarbeiteten Prompt. Er sollte klar, präzise und für dich leicht verständlich sein), b) Vorschläge (du machst 
Vorschläge, welche Details du in den Prompt einbauen solltest, um ihn zu verbessern) und c) Fragen (du 
stellst relevante Fragen dazu, welche zusätzlichen Informationen ich brauche, um den Prompt zu 
verbessern).

3. Der Prompt, den du bereitstellst, sollte die Form einer Anfrage von mir haben, die von ChatGPT ausgeführt 
werden soll.

4. Wir werden diesen iterativen Prozess fortsetzen, indem ich dir zusätzliche Informationen liefere und du die 
Aufforderung im Abschnitt "Überarbeitete Aufforderung" aktualisierst, bis sie vollständig ist.



Ausprobieren: Super-Prompt

1. Gib den Super-Prompt in ChatGPT ein

2. Überlege ein Thema für das „Chatten“, 
z. B. das Schreiben eines Textes über KI

3. Verfeinere den Prompt in mehreren 
Schritten, bis der Prompt „sehr gut“ ist

4. Frage ChatGPT mit diesem 
„gemeinsam erstellten“ Prompt



Prompting-Spaß: Dein KI-Schutzpatron

Prompting Guides sind 
manchmal etwas trocken. Zur 
Auflockerung deshalb etwas aus 
der Sparte “Schon gewusst?”: 
ChatGPT kann ein Bild von 
deinem persönlichen 
Schutzpatron erstellen, 
basierend auf deiner 
Persönlichkeit und deinen 
Interaktionen:

Create an image of my
Patronus based on what you
know about me and my
personality, based on all our
interactions

Anregung: AInauten Newsletter May 19, 2025

ChatGPT: „I'd love to create a Patronus image for you! But 
before I do, could you please upload a photo of yourself or 
… 

<Bild hochladen>

Great, thank you for 
sharing the photo! I’ll 
now generate an 
image of your 
Patronus—a fox, as it 
symbolizes your 
curious, clever, and 
insightful nature—
emerging in a magical, 
slightly mysterious 
setting. You'll appear 
as a cloaked figure 
casting the spell, with 
the silvery-blue fox 
Patronus glowing 
protectively ahead of 
you.



„GPT-5 Brainstorming Prompt“

Du bist ein erfahrener Innovationsberater für sehr 
zukunftsorientierte Unternehmen. Liefere klar strukturierte, 
realistisch umsetzbare Vorschläge, die Wirkung und 
Machbarkeit balancieren. Sprache: Deutsch. Kein Smalltalk, 
keine Rückfragen außer wenn absolut nötig; stattdessen 
sinnvolle Annahmen treffen und am Ende kurz ausweisen.

<persistence> - Arbeite die Anfrage vollständig ab; nutze 
fundierte Annahmen bei Lücken. - Stoppe erst, wenn alle 
geforderten Sektionen vollständig sind. </persistence>

<minimal_reasoning_plan>

Herausforderung kurz in 3–5 Stichpunkten aus vier 
Perspektiven (Kunde, Operations, Technologie, Markt) 
dekonstruieren.

Ideen generieren (inkrementell→disrupƟv), auf drei 
Zeithorizonte mappen.

Pro Idee: 1–2 Sätze Nutzen/Mechanik, Aufwand 
(Niedrig/Mittel/Hoch passend zur Kategorie), ROI-
Erwartungszeitraum, Ressourcen.

Top-3 Empfehlungen mit kurzer Begründung.

Am Ende Annahmen explizit nennen (max. 3 Zeilen).

</minimal_reasoning_plan>

<stop_and_safety>

Erfolgstests:

Mind. 10 Ideen gesamt; je Kategorie: Quick Wins ≥3, 
Mittelfristig ≥3, Transformativ ≥3.

Jede Idee hat Titel, 1–2 Sätze, Aufwand, ROI-Zeitrahmen, 
Ressourcen.

Innovationsgrade gemischt; Perspektiven abgedeckt.

Top-3 Empfehlungen vorhanden und begründet.

Prioritäten: System > Developer > User > Tools.

Keine irreversiblen/anrüchigen Vorschläge (z.B. 
Rechtsverstöße, Datenmissbrauch).

</stop_and_safety>

<contradiction_guard>

Halte strikt das verlangte Output-Format ein. Keine 

Extrasektionen außer „Annahmen“ (kurz).

</contradiction_guard>

<markdown_rules>

Nutze die geforderten Überschriften exakt. Listen prägnant. 
Keine Tabellen, sofern nicht verlangt.

</markdown_rules>

Aufgabe: Generiere für die folgende 
Geschäftsherausforderung mindestens 8–12 innovative, 
umsetzbare Ideen und kategorisiere sie nach Aufwand, 
Zeitrahmen und Wirkung.

Geschäftsherausforderung:

[Hier kurz und konkret einfügen: Branche, 
Zielkunde/Segment, Kernziel(e), Schmerzpunkte, relevante 
Einschränkungen.]

Q: „KI zum Kaffee vom AI Training Institute“ Newsletter vom 23.08.2025





ChatGPT kann mehr als nur chatten

• ChatGPT kann heute mehr als vor 
wenigen Monaten, z. B. Bilder 
erstellen siehe z. B. youtube.com/watch?v=autduAzajxI 

• ChatGPT kann „morgen“ 
vermutlich mehr als „heute“

• Es gibt regelmäßig neue Modelle
hinter ChatGPT

• Je teurer das bezahlte Abo-
Modell, desto mehr Möglichkeiten



ChatGPT: Bild erstellen

Erstelle ein 
Bild mit ChatGPT



ChatGPT und Prominenz

• „erstelle ein Foto, auf dem sich Donald Trump mit Elon Musk 
unterhält“

• Ich kann kein echtes Foto generieren, aber ich kann eine 
realistisch wirkende KI-generierte Darstellung erstellen. Soll 
das Bild eher seriös oder humorvoll sein?

• „seriös“



ChatGPT und Kinder

• Erstelle ein Foto von zwei Kindern, die durch die Wiese laufen

• Ich konnte das Bild nicht erstellen, da diese Anfrage gegen 
unsere Inhaltsrichtlinien verstößt. Bitte gib mir eine neue 
Beschreibung, und ich erstelle gerne ein passendes Bild für 
dich.

• Erstelle das Bild von zwei Erwachsenen



ChatGPT: Bild-Erkennung

Lasse ein Objekt durch ChatGPT identifizieren und z. B. 
angeben, wie ich den Toner wechseln kann



ChatGPT als „Ernährungs-Coach“



Mit ChatGPT sprechen

(Zumindest) bei der Smartphone-App 
kann man mit ChatGPT sprechen:

• Schaltfläche drücken

• Sprechen

• Gerne auch mal die Sprache 
wechseln





Es gibt nicht nur ChatGPT

DeepSeek

• Datenanalyse: Spezialisiert auf präzise 
Extraktion von Informationen.

• Kontextuelle Suche: Unterstützt 
Forschung und Business Intelligence.

• Big Data Analyse: Ideal für Unternehmen 
und Forscher

Google Gemini 

• Schnelle Datenabfragen: Liefert präzise 
Antworten basierend auf Googles 
Datenbank.

• Kontextuelle Antworten: Passt sich an die 
Intention des Nutzers an.

• Integration in Google-Produkte: Ideal für 
Informationssuche und Bildung

Claude (Anthropic)

• Sichere Gespräche: Vertrauenswürdig für 
sensible Bereiche wie Finanzen und 
Gesundheitswesen.

• Verantwortungsbewusste Nutzung: Fokus 
auf Sicherheit und Ethik

Bing Chat (Microsoft)

• Integrierte Suchergebnisse: Kombiniert 
GPT-4 mit Bing-Suchfunktionen.

• Multi-Tasking-Fähigkeiten: Unterstützt 
komplexe Aufgaben.

• Geschäftsanwendungen: Besonders 
geeignet für Unternehmensprozesse

Jasper AI

• Kreative Texterstellung: Generiert 
hochwertige Inhalte für Marketing und 
soziale Medien.

• Vielfältige Textformate: Von Blogbeiträgen 
bis Social-Media-Posts.

• Marketing-Fokus: Optimiert für Content-
Marketing

ChatGPT-4 (OpenAI) 

• Natürliche Sprachverarbeitung: Führt 
kontextbezogene Gespräche mit hoher 
Genauigkeit.

• Multilingualität: Unterstützt zahlreiche 
Sprachen.

• Konversationsintelligenz: Geeignet für 
kreative Anwendungen u. Kundenservice

Frage an Perplexity.ai: „was sind die derzeit wichtigsten Chatbots und was sind ihre 3 wichtigsten Merkmale“Frage an Perplexity.ai: „was sind die derzeit wichtigsten Chatbots und was sind ihre 3 wichtigsten Merkmale“



„Chatbot Guide“ – Welcher Chatbot für welchen Job? 

• Texte, Bilder, Web? → ChatGPT (der bewährte Allrounder) 

• Coding & Development? → Claude (der ungeschlagene Code-König) 

• Komplexe Denkaufgaben? → ChatGPT Thinking (Reasoning-Monster) 

• Mega-Dokumente verarbeiten? → Gemini (100+ Seiten? Kein Problem!) 

• Aktuelle News & Trends? → Grok (Live-Puls aus X/Twitter) 

• Workflows & Browser? → Genspark (Workspace-Assistent) 

• Alle Top-LLMs in einem Hub? → ChatLLM (Multi-Model-Zentrale) 

• EU-Datenschutz und Compliance first? → Le Chat (DSGVO-Profi) 

• Saubere Recherche mit Quellen? → Perplexity

• Browser-basierter Assistent? → Perplexity Comet (Browser Agent, s.o.)

Q: AInauten Newsletter 18.8.2025 https://www.ainauten.com/p/perplexity-comet-browser-assistent-ai-chatbot-guide-ai-brainrot-brainfood



Google Gemini

• KI-Modell, das Text, Code, Bilder und mehr verstehen, kombinieren und 
verarbeiten kann

• Nutzung per Web-App oder App auf dem Smartphone

• Interaktion per Text-Eingabe oder Sprache, Hochladen von Bildern

• Sehr gut beim Thema „Suche“ (das ist Googles originäre Funktion)

• "Gemini Live": Diese Funktion ermöglicht es, mit der Kamera oder dem 
Bildschirm in die Unterhaltung einzusteigen. Gemini kann zum Beispiel sehen, 
was auf Ihrem Bildschirm zu sehen ist oder was Sie gerade fotografieren 

• Integration mit Google-Diensten: Gemini kann auf Ihre Erlaubnis hin auf andere 
Google-Dienste wie Maps, YouTube oder Gmail zugreifen, um Ihnen bei 
Aufgaben zu helfen, wie z. B. die Navigation oder das Erstellen von Inhalten 



Soo viele ChatBots…
Gibt es Unterschiede? (1)

Schneller Versuch anhand des Prompts

„Schreibe für jeden Buchstaben des Alphabets, wofür der Buchstabe als Abk. dient“



Gibt es Unterschiede? (2)

Weiterer Versuch anhand des Prompts

„zeige mir das Alphabet in Sütterlin Schrift“ (Herausforderung: Grafische Elemente)



Ich suche nicht, ich „google“. Oder?



Perplexity.ai statt Google Search?

• Perplexity.ai
o KI-basierte Suchmaschine

o darauf spezialisiert, im Netz Echtzeitquellen zu 
suchen

o zeigt die entsprechenden Quellen dazu

• Funktioniert
o ohne Anmeldung (dann „fragt“ Perplexity allerdings 

nach einigen Suchen nach einer Anmeldung)

o mit Anmeldung (kostenlos)

o in einer „pro“ Version (kostenpflichtig)



Perplexity.ai oder Google Search

Q: ChatGPT, 2025-02

Was sagt ChatGPT?



Suche eines Filmtitels mit Perplexity.ai



Ausprobieren: Perplexity.ai

• Öffnen Sie Perplexity.ai

• Stellen Sie eine 
(komplexe) Frage zu 
einem Thema, bei dem 
Sie die Antwort bewerten 
können

• Prüfen Sie die Qualität 
und Vollständigkeit der 
Antwort

• Prüfen Sie die 
Referenzen, die 
Perplexity.ai liefert

wie integrierte ich eine lineare Funktionwie integrierte ich eine lineare Funktion



Wer mehr zu Perplexity sehen möchte

z. B. www.youtube.com/watch?v=YoWdogtZRw8



Handgeschriebene Tabelle umwandeln

• Schreibe eine Liste oder 
Tabelle auf Papier

• Fotografiere diese Tabelle

• Lasse die Tabelle von einem 
ChatBot in eine (z. B. per 
Excel) nutzbare Version 
umwandeln

• Lasse den ChatBot auch mal 
rechnen



Das funktioniert auch mit Artikeln aus Zeitungen

Prompt: „Erzeuge mir hieraus Excel Tabellen“

ChatGPT:

Perplexity: 



Automatisch Daten formatieren

Nutze einen ChatBot, um Daten zu formatieren



Ausprobieren: Weitere Anwendungen

Suche nach etwas:

a) Einsatz als „reverse dictionary“: Ding beschreiben, Namen 
finden: 
„wie heißt das Ding das man nimmt, um eine Toilette wieder 
durchspülen zu können“  Toilettenpömpel

b) Sachen finden, die nur „unscharf“ angegeben werden können
(„was ist das fluffigste Handtuch“)

c) Durch Angabe einer Szenenbeschreibung den Film angeben 
lassen „wie heißt der film in dem die Leute sagen 'jeder nur ein 
Kreuz'“
 Der Film heißt Das Leben des Brian (1979) von Monty Python



ChatGPT macht auch das hier

Lös dies Sudoku



„Soll man höflich zur KI sein?“ (1)

Laut OpenAI-CEO Sam Altman kosten höfliche Formulierungen 
wie „bitte“ und „danke“ in ChatGPT-Eingaben das Unternehmen 
„Zehntausende Millionen Dollar“ an zusätzlicher 
Rechenleistung und Strom.

Die Erkenntnis über die Kosten der Höflichkeit entstand aus 
einem lockeren Austausch auf X, als ein Nutzer sich über die 
Stromkosten im Zusammenhang mit höflichen Eingaben 
wunderte. Altmans Antwort hob die erheblichen 
Rechenanforderungen hinter KI-Interaktionen hervor.

Q: Perplexity.ai, 21.04.2025
www.perplexity.ai/page/politeness-costs-openai-millio-04nT_SbLS3OGorho5TdOnQ 



„Soll man höflich zur KI sein?“ (2)

Q: AInauten Newsletter 12.05.2025

Q: www.tomsguide.com/ai/heres-what-really-happens-when-you-
dont-say-thank-you-to-chatgpt-and-i-why-i-always-do





Programmierung

ChatBots können z. B.

• Code / Codestruktur erstellen, Befehle hinzufügen, u. ä.

• Anzeigen, wofür Parameter in Programmierbefehlen stehen / 
welcher Parameter für einen gewünschten Zweck zu nutzen ist 
(oft schneller als die Hilfe-Systeme der Programmier-
Umgebung)

• Beschreiben, wie ich etwas machen kann
(„wie kann ich eine Aufgabe in Windows automatisch 
ausführen lassen“)



Low-Code / No-Code-Plattformen

• Diese Entwicklungsumgebungen ermöglichen es Nutzern ohne 
tiefgehende Programmierkenntnisse, eigene Anwendungen zu 
erstellen

• Unterschied zwischen Low-Code und No-Code
o Low-Code: Erfordert minimale Programmierung, bietet aber Flexibilität 

für individuelle Anpassungen
Z. B. Microsoft Power Apps, OutSystems, Mendix

o No-Code: Ermöglicht die Erstellung von Anwendungen ganz ohne 
Programmierung. Nutzer setzen visuell Komponenten zusammen und 
konfigurieren sie über einfache Schnittstellen
Z. B. Bubble, Zapier, Airtable





Herausforderung

• Ich habe mehr Material für KI, als ich in diesem Kurs 
unterbringen kann

• Jeder von uns hat vermutlich andere Präferenzen

 Ich möchte auf die Wünsche der Teilnehmer eingehen

• Ich möchte nicht anfangen, auf Papier zu malen

• Also: Ein elektronisches Werkzeug zum Abstimmen

Wer erstellt das? Klar, die KI



Vorgehen

• Lt. lmarena.ai/leaderboard ist GPT-5 derzeit das beste  
Werkzeug für „WebDev“

 chatgpt.com/

• Ich möchte ein „Abstimmungstool“ mit der Liste der Themen 
und der Möglichkeit, zu zählen

• Anschließend soll die Tabelle sortiert werden können

 meine „Spezifikation“



Frage

Soll ich einfach das Ergebnis zeigen

oder

wollen wir gemeinsam den Prozess 
„Erstellung des Tools“ durchgehen?



Spezifikation (Auszug)

ich möchte in einer gruppe eine reihenfolge von alternativen festlegen. 
erstelle ein programm, das eine liste anzeigt, wobei jedes listenelement folgende 
elemente hat:

1) bezeichnung
2) zähler
3) button "+"
4) button "-"

… bezeichnungen:
- Bilder (interaktiv)

…
- KI-Ethik (interaktiv)

… 2 Spalten
… nach anzahl der punkte sortiert.
… Ergebnis … exportieren



Ergebnis

\0 Kursmaterial\IT\KI AI Künstliche Intelligenz\- Demo-Material\Programmieren\Abstimmungstool.html



Beispiel: Erstellen von Programm-Code



Übung: „Selbst“ programmieren

• Öffne copilot.microsoft.com

• Gib z. B. den Prompt ein: „erstelle mir eine html-datei mit 
programmcode für ein pong-spiel, das ich im browser
ausführen kann“

• Kopiere den Text in eine Datei

• Benenne die Datei um als „pong.htm“

• Doppel-klicke auf „pong.htm“



Ergebnis



KI-Apps mit Google AI Studio

Im AI Studio von Google gibt es eine Funktion, mit der man durch 
KI eigene Apps und Programme erstellen lassen kann. 
Diese Apps können selbst KI-Funktionen haben, Bilder erkennen 
und erzeugen

• einfach

• ohne Vorkenntnisse 

• Kostenlos

youtu.be/OkZF3BmppYU?si=9R2_zrNWHbjU69WV (22‘12“)



Webseite erstellen mit claude.ai/

Geht mit vielen KI-Werkzeugen, 
„in 2 min“ mit Claude Sonnet

• Text und Beschreibung der 
Webseite angeben. Prompt: 
„erstelle mir eine Webseite 
mit Landing Page für einen 
Web-Auftritt mit dem Titel 
"Fotografie trifft IT". Das 
Design soll modern aber 
dezent sein“

• Wenn eine Seite nachgeahmt 
werden soll: Quellcode der 
Seite anzeigen (Rechtsklick 
oder Strg-U) und an Claude 
schicken



Websiten schnell nachbauen

• mit Claude Desktop und dem Firecrawl MCP
claude.ai/download
www.firecrawl.dev/mcp

• Code von www.firecrawl.dev/mcp kopieren und in die Config-
Datei bei Claude Desktop einfügen.

• Neustarten, Prompt eingeben: z. B. 

Q: Ainauten Newsletter vom 24.7.2025



Designs und UI erstellen mit Stitch

stitch.withgoogle.com/

Einfaches Erstellen von Apps und Webseiten

• Oft reicht ein vager Prompt

• Stitch entwirft Plan für die App, macht Vorschläge für Design

• „Bedienung“ per Chat 

• Design kann z. B. als 

Code exportiert werden



Programm erstellen mit replit

replit.com

Auswahl „Starter plan“ 
(kostenlos)

Idee: I want to merge a 
few word and excel files 
with passwords into one 
excel file, keeping all 
headlines and making 
sure that multiple lines of 
id / password in word 
show up as a single line 
in excel



Programm erstellen mit Lovable

lovable.dev

Idee: I want to merge 
a few word and excel 
files with passwords 
into one excel file, 
keeping all headlines 
and making sure that 
multiple lines of id / 
password in word 
show up as a single 
line in excel



DeepCode: Open Agentic Coding

• Code-Erzeugung mit Multi-Agenten-Systemen

• github.com/HKUDS/DeepCode/

• Demo: youtu.be/PRgmP8pOI08?si=JihYspXe4rnTfoWE (2’26”)



Aber: KI kann Zeit kosten

• Begleitung von 16 erfahrenen
Open-Source-Entwicklern, 5 Monate

• KI „sorgte“ dafür, dass die Entwickler
19 % mehr Zeit brauchten als ohne KI

• Gründe:

o Fehlersuche (Bugfixing)

o Refacturing (Code umschreiben)

• Q: metr.org/blog/2025-07-10-early-2025-ai-experienced-os-dev-study/





KI in der Produktivität: 
Zeitmanagement-Tools und 
Automatisierung von Aufgaben

1 Zeitmanagement

KI-basierte Tools analysieren den Arbeitsablauf, um Effizienzpotenziale 

aufzuzeigen und Zeitverschwendung zu reduzieren.

2 Aufgabenautomatisierung

KI-Systeme können wiederkehrende Büroaufgaben wie Terminplanung, 

Berichtserstellung oder Rechnungsbearbeitung übernehmen.

3 Assistenzfunktionen

KI-gestützte Assistenten erinnern an Termine, schlagen Lösungen vor und 

führen Aufgaben eigenständig aus.



• „Intelligente Suche“

• Erstellen von Texten und Bildern (Hausaufgaben, Vorträge, …)

• Zusammenfassen von Texten

• Verbesserung der Qualität von (selbst erstellten) Texten

• Übersetzungen 

• Spracherkennung bei Hotlines

• Erstellen von Programm-Code

• Formatieren von Daten z. B. zur Visualisierung

KI zur Verbesserung der Produktivität



Bsp. Amazon: Interne Prozesse

• Optimierung der Lieferketten

• Produkte werden aus dem nächstgelegenen Lager geliefert

• KI-generierte Werbung

• Vgl. z. B. c’t 2024, Heft 28 
S. 132 ff:



Bsp. Amazon: Schnittstelle zum Kunden

„Rufus“:

• KI-Chatbots für 
Kundenfragen

• KI-generierte 
Produktzusammen-
fassungen



Bsp.: HubSpot

• Steuerung und Automatisierung Marketing, Vertrieb (Sales), 
Kundenservice und Kundenbeziehungsmanagement (CRM)
o Kontakte und Kunden verwalten

o Marketing automatisieren

o Sales-Prozesse optimieren

o Kundenservice verbessern

o Webseiten und Content verwalten

o Analyse und Reporting

• Einer der Marktführer im Bereich Marketing Automation und CRM-
Systeme

• Gründung 2006

• Zentrale KI-Engine ist tief in das HubSpot-Ökosystem integriert



Microsoft „Ignite“ Konferenz 2024

KI-Copilot für Microsoft 365:

• Copilot Actions etwa können den Inhalt von Teams-Gesprächen und 
Mailverläufen zusammenfassen

• Copilot Pages erstellen aus vorhandenen Datenbeständen 
Diagramme, Präsentationen & Co. 

• Teams kann künftig auch den Inhalt des geteilten Bildschirms, 
verschickter Dateien und so weiter zusammenfassen und auch in 
Gesprächen Live-Untertitel mit Simultanübersetzung anzeigen. 

• Einen Schuss KI bekommt auch die Windows- Suche. Findet sie 
keine passenden Treffer, soll sie mit semantischen Funktionen 
passende Ergebnisse finden. 



Entwurf von E-Mails

Google Gemini

• Angebot in Gmail

• kostenpflichtig



Bsp.: Zusammenfassen von Texten

Bsp.: Adobe Acrobat Reader unter 
iPadOS, nachdem ich ein Buch 
geladen und geöffnet hatte



Zusammenfassen von Newslettern

remyreads.nl/

Get AI-powered newsletter summaries delivered as organized digest emails



Übernahme von Bildschirmarbeit

• Windows erlaubt KI-Sprachmodellen 
künftig weitreichenden Zugriff auf System 
und Apps: „Agentic Windows“

• KI-Sprachmodelle erklären nicht mehr, 
sondern machen selbst

• Nutzer kann in der Zeit etwas anderes tun

Q: c‘t 2025, Heft 13



„Notta“: Gesprächsnotizen  Text

www.notta.ai/en



„Zapier“: Automatisierung von Aufgaben

• zapier.com

• Ablauf: Erstelle einen „zap“ aus (mindestens)

o Alert (Auslöser)

o Aktion

• Bsp.: Ich möchte eine E-Mail bekommen, 
wenn sich eine Webseite geändert hat (z. B. 
bei neuen Angeboten)



Arbeiten mit Tabellen

1. Genspark erstellt aus einem Prompt eine Tabelle

2. KI findet gewünschte Informationen

3. Import von anderen Dokumenten 
(PDF, Word, …)

4. Datenanalyse und Visualisierung

Beim Versuch, das Ganze zu testen, kam: 

Q: www.genspark.ai/agents?type=sheets_agent



Dokumente erstellen

Der „erste full-agentic AI 
document creator“
www.genspark.ai/agents?type=docs_agent

• Anmeldung erforderlich

• Text aus Prompt
Bsp.: „ein Glückwunsch-
Schreiben zum 60. 
Geburtstag“

• Automatisches Design



KI in der Produktion

Robotik

• Steuerung von 
kollaborativen Robotern

• Anpassungsfähige 
Robotersysteme für 
flexible Produktionslinien

• Automatisierung 
komplexer und variabler 
Aufgaben

• Qualitätskontrolle und 
Fehlererkennung

• vorausschauende Wartung
• Prozessoptimierung

• Fertigungsplanung und 
Lieferketten

• Generatives Design 

• Virtuelle Prototypen 
• Fehlererkennung in 

Konstruktionszeichnungen



KI im Rechnungswesen

• KI kann helfen
o automatisiert Rechnungen zu verarbeiten 

o in verschiedene Ordner abzulegen

• KI-Workflow
o Eingang neuer Rechnung als PDF oder Bild (E-Mail, Scan, Upload)

o Prüfung durch OCR und KI auf relevante Felder (Datum, Summe, Lieferant, 
etc.)

o Automatische Kategorisierung nach definierten Regeln (z. B. Firma, 
Rechnungsart)

o Ablage im passenden Zielordner

o Optional: Export der Rechnungsdaten in eine Buchhaltungssoftware



KI für Handwerker oder KMU

„Effizienter arbeiten, Kosten reduzieren, Qualität steigern“: KI für

• Digitalisierung der Routinetätigkeiten 
(Terminplanung, Angebotsvorbereitung, Buchhaltung, etc) 

• Kundenkommunikation

• Planung

• Produktion

Es gibt (m. E.) viele Worthülsen und viel „Bullshit Bingo“ zum Thema, aber: 

o Umsetzung oft mit spezialisierter KI-Software (€€€), 

o Es gibt auch sowas hero-software.de/blog/digitalisierung/beste-ki-tools-fuer-handwerker

o „10 sofort umsetzbare KI-Ideen“ s. „KI für KMU“ 

Aber – was genau 
und wie denn nun?
Aber – was genau 

und wie denn nun?





„Cyber-Sicherheit“ zu Hause: KI-Einsatz

• Anmelden am PC mit 
biometrischer Erkennung

• Spamfilter in E-Mail 
Systemen

• Viren-Software: Malware-
und Virus-Erkennung 
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Wer hat (noch keine) „Spam-Mails“ erhalten?

Wer kennt solche Texte, und was machen Sie damit?

Liebe/r Nutzer/in,

wir haben festgestellt, dass Ihr Cloud-Konto 
veraltet ist. 

Bitte führen Sie das Sicherheitsupdate sofort 
durch, um Datenverlust zu vermeiden.

Klicken Sie hier

Ihr IT-Support-Team



Aktuelles Bsp. (09/2025)

Ich habe zwar ein Konto 
bei der Consors Bank, 
aber…

Ich habe zwar ein Konto 
bei der Consors Bank, 
aber…

Was ikeokafore mit Consors 
zu tun?
Was ikeokafore mit Consors 
zu tun?

Consors kommuniziert nicht 
über web.de
Consors kommuniziert nicht 
über web.de

„ihre-domain“ und
„Ihr Unternehmen“ 
– da hat jemand den 
Spammer-Baukasten nicht bis 
zuende bearbeitet

„ihre-domain“ und
„Ihr Unternehmen“ 
– da hat jemand den 
Spammer-Baukasten nicht bis 
zuende bearbeitet

Mein E-Mail Anbieter hat 
Nachricht schon markiert
Mein E-Mail Anbieter hat 
Nachricht schon markiert



Aktuelles Bsp. (09/2025)

Mit der Maus über den Button gehen (nicht klicken)



Worauf können wir achten?

Z. B.

• Absender

• Sicherheits-Signatur

• Direkte und persönliche Anrede mit Namen 
(„lieber Nutzer“ oder „lieber Ralf Hinz“)

• Mit der Maus über das „hier klicken“ bewegen (nicht klicken!) 
und schauen, wohin der Klick geht



„Cyber-Sicherheit“ in Firmen: KI-Einsatz

• Netzwerksicherheit

o Anomalie-Erkennung im Netzwerkverkehr

o Erkennen von Mustern, die auf potenzielle Risiken und Bedrohungen hinweisen

o Automatisierung von Routineaufgaben, 
z. B. Scannen von Netzwerken auf Schwachstellen, Analyse von Logdateien

• Identity & Access Management, Betrugserkennung, Informationsschutz

o Analyse des Nutzerverhaltens: Muster verstehen, anomales Verhalten erkennen

o Konten sperren, wenn Verdacht auf Kompromittierung besteht

o erkennen, wenn jemand versucht, Daten aus dem Unternehmen zu verschieben

• Nach Sicherheitsvorfällen

o Analyse

o Incident Response: Unterstützung der Sicherheitsexperten

Q: Adobe Firefly „einsatz von ki in der cybersicherheit “





KI in der Medizin: Anwendungsfelder (1)

• Digitale Diagnostik

o Mustererkennung zur Früherkennung von z. B. Krebs, Diabetes 

o Unterstützung bei Analyse von Patientendaten

o Präzisere Diagnosen und Risiko-Erkennung durch Analyse großer 

Datenmengen

• Personalisierte Behandlungen

o Vorschlag von individuellen Pflege- / Therapieplänen

o individuelle Medikamentendosierungen



KI in der Medizin: Anwendungsfelder (2)

• Krankenhaus / Pflegeheim

o Patientenüberwachung

 Erkennen von Stürzen, Alarm  schlagen, Dokumentation des Vorfalls www.etap-projekt.de

 kontinuierliche Überwachung des Gesundheitszustands

o Pflegeroboter

o Effizientere Verwaltungsabläufe

• Hilfe für Blinde und Sehbehinderte: Bild-Erkennung, Sprach-Generierung

• Arbeit an neuen Medikamenten

• KI-Chatbots für Psychotherapie

• Intelligente Neuroprothesen



SWP 10.10.2025



KI mit Erklärungskomponente

Q: https://www.dfki.de/web/news/skindoc-erklaerbare-ki-fuer-die-teledermatologie



Krebserkennung

Q: SWP 10.06.2025



Hautkrebsvorsorge und -erkennung

2024 Hautkrebs BR24.mp4

Q: ARD Mediathek, BR24 (2024)



Hautkrebserkennung per App

• Erkennen von Hautkrebs:
„Mit der SkinVision-App können Sie 
sofort die Anzeichen der häufigsten 
Hautkrebsarten erkennen“

• App auf dem Smartphone

• Kostenpflichtig



Erkennung von Gebärmutterkrebs

Q: www.cdu.edu.au/news/ai-diagnoses-
major-cancer-near-perfect-accuracy



KI entwirft Krebsmedikamente

• Neue Plattform 
entwickelt 
personalisierte 
Immunproteine 
in Wochen statt 
Jahren

• Q: 
www.sciencedaily.co
m/releases/2025/07/2
50724232416.htm



Anwendungsfelder in der Radiologie

• Automatisierte Auswertung von Bilddaten (Röntgen, CT, MRT)

• Effizienzsteigerung: Untersuchungen ohne Befund können automatisch 
aussortiert werden, so dass sie kein Arzt anschauen muss

• Bsp.: Befundung durch RA Radiology Advanced GmbH
www.radiology-advanced.com/news/newsdetails/kuenstliche-intelligenz-chancen-und-grenzen-in-der-teleradiologie.html

1. Die Untersuchung kommt aus der Klinik zu uns

2. Algorithmen markieren auffällige Bereiche und strukturieren die Daten vor

3. Ein Radiologe erstellt den Primärbefund – unter Berücksichtigung der KI-Hinweise

4. Ein zweiter Facharzt überprüft den Befund unabhängig

5. Beide Ärzte stimmen sich ab, KI-Erkenntnisse fließen als zusätzliche 
Sicherheitsschicht ein



Zulassung von Medikamenten

edition.cnn.com/2025/07/23/politics/fda-ai-elsa-drug-regulation-makary

Die FDA (Food and Drug Administration) ist 
eine US-Bundesbehörde, die dem 
Gesundheitsministerium (Department of
Health and Human Services) unterstellt ist.

Sie spielt eine zentrale Rolle im Schutz der 
öffentlichen Gesundheit in den USA.

Ihre Hauptaufgabe ist es, sicherzustellen, 
dass bestimmte Produkte sicher, wirksam 
und korrekt gekennzeichnet sind



Protein-Forschung

youtu.be/P_fHJIYENdI?si=688IyIaEwWig0ar8 (24‘51“) 



Vorhersage der Struktur von Proteinen

Q: c‘t KI-Wissen 2025



Entschlüsselung der menschlichen DNA

www.technologyreview.com/2025/06/25/1119345/google-deepmind-alphagenome-ai/

AlphaGenome von Google DeepMind

• KI-Modell, das die menschliche DNA entschlüsselt

• System kann bis zu eine Million DNA-Basenpaare analysieren und 
vorhersagen, wie kleinste Veränderungen im Erbgut die Genaktivität 
beeinflussen.

• konzentriert sich auf die nicht-kodierenden Bereiche des Genoms, die 98% 
unserer DNA ausmachen und bisher schwer zu entschlüsseln waren. Diese 
Bereiche steuern, wann und wo Gene aktiv sind, und enthalten viele 
krankheitsrelevante Varianten.

• Modell kann vorhersagen, wie genetische Mutationen zu Krankheiten führen. 
In Tests sagte es korrekt voraus, wie eine Mutation bei Leukämie ein 
benachbartes Krebsgen aktiviert

• Google stellt AlphaGenome kostenfrei für nicht-kommerzielle Forschung zur 
Verfügung. Die API ermöglicht es Wissenschaftlern, virtuelle Experimente 
durchzuführen, die sonst aufwendige Laborarbeit erfordern würden.



KI diagnostiziert viermal besser

Der Microsoft AI Diagnostic Orchestrator (MAI-DxO) soll Krankheiten viermal genauer vorhersagen und kostengünstiger diagnostizieren 
können als eine Gruppe erfahrener Ärzte

Am besten schnitt MAI-DxO in Kombination mit o3 von OpenAI ab, das 85,5 % der NEJM-Benchmark-Fälle korrekt löste

HIGHLIGHTS

Virtuelles Ärzteteam 
Das System simuliert ein Gremium verschiedener Ärzte mit unterschiedlichen diagnostischen Ansätzen, die gemeinsam komplexe Fälle
lösen.

Validierung durch medizinische Fallstudien
Die Leistungsfähigkeit der KI wurde anhand eines Benchmarks überprüft, der auf 304 realen Fallstudien aus dem New England Journal of
Medicine basiert.

Noch nicht praxistauglich
Die Technologie ist noch nicht für den klinischen Alltag zugelassen und benötigt weitere Tests sowie regulatorische Genehmigungen. 

Q: www.heise.de/news/Auf-dem-Weg-zu-medizinischer-Superintelligenz-Microsoft-stellt-Forschung-vor-10465336.html



Vorhersage einer Erblindung

KI kann nun Jahre vor Ärzten vorhersagen, wer erblinden wird

• Forscher trainierten KI anhand von Zehntausenden von 
Augenscans, sodass Ärzte vorhersagen können

o welche Keratokonus-Patienten 
eine frühzeitige Behandlung benötigen 

o welche sicher überwacht werden können

• Dadurch lassen sich unnötige Eingriffe vermeiden und 
gleichzeitig Sehkraftverlust verhindern

www.sciencedaily.com/releases/2025/09/250913232921.htm



Stethoskop erkennt Herzerkrankungen 

• Eko-Stethoskop ermöglicht Ärzten, 
Herzerkrankungen innerhalb von 15 Sekunden zu 
erkennen

• wurde 2023 an 12.725 Patienten in mehr als 200 
Hausarztpraxen im Nordwesten Londons getestet 

• Bei Patienten, die mit diesem Stethoskop 
untersucht wurden, wurde

o doppelt so häufig eine Herzinsuffizienz 

o dreieinhalb Mal häufiger Vorhofflimmern diagnostiziert

www.digitalhealth.net/2025/09/ai-stethoscope-detects-three-heart-conditions-in-15-seconds/



ADHS Erkennung

ADHS ist eine neurologische Entwicklungsstörung, 
von der 3–4 % der Erwachsenen in Kanada und 2,6 
% der Erwachsenen weltweit betroffen sind

Q: 
journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371%2Fjourn

al.pone.0310605



KI als „Seelenklempner“

Q: c‘t 17/2025



KI-Therapeuten in der Psychotherapie

• Einfühlsamkeit: Mensch: echte emotionale Feinfühligkeit, KI: simulierte 
Empathie, wird nur teilweise als einfühlsam wahrgenommen
www.br.de/nachrichten/netzwelt/ki-als-therapeut-sind-chatbots-besser-als-menschen,Ud8l6Bj
scilogs.spektrum.de/marlenes-medizinkiste/zwischen-algorithmus-und-empathie/

• Verfügbarkeit: KI ist rund um die Uhr erreichbar

• Konsistenz und Objektivität: KI antwortet 
stets konsistent und ohne Vorurteile, 
Menschen sind tagesformabhängig
abby.gg/de/mental-health/the-science-behind-ai-therapy-can-it-really-help/

• Vertrauensaufbau: Persönliche Beziehung 
nur durch Menschen

• Datenschutz: ???




